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1. Introduccion

El material hibrido presentado en esta documentacién constituye un hito en el
desarrollo de materiales CAD/CAM. Este material hibrido de nuevo desarrollo
combina las caracteristicas positivas de los acreditados materiales cerdmicos con
las de los composites para la tecnologia CAD/CAM.

La ceramica hibrida esta formada por una matriz ceramica sinterizada cuyos poros
se han llenado con un material polimérico. EI componente ceramico inorganico
constituye el 86 % del peso, y el componente polimérico orgénico el restante

14 %. La combinacion de estos dos materiales tiene ventajas considerables para
el usuario. Asf, por ejemplo, se ha conseguido una menor tendencia a la rotura
fragil en comparacion con materiales de cerdmica pura, y una excelente facilidad
de mecanizacién CAD/CAM.

El ambito de aplicacién de VITA ENAMIC son las restauraciones individuales
definitivas.
La confeccién de las restauraciones se realiza mediante tecnologias CAD/CAM.
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1.1 Composicion del material VITA ENAMIC

La produccién del material hibrido se realiza mediante la infiltracién de un cuerpo
de cerdmica poroso con una mezcla de monémero vy la posterior polimerizacion.
La composicién de la cerdmica es la de una ceramica de feldespato de estructura
fina enriquecida con 6xido de aluminio.

Ceramica hibrida
VITA ENAMIC

Matriz ceramica Matriz polimérica

86 % del peso 4 14 % del peso
[

Composicion de la matriz ceramica (86 % del peso y 75 % del volumen)

Didxido de silicio Si0; 58 —63 %
Oxido de aluminio Al,0; 20-23%
Oxido de sodio Na0 9-11%
Oxido de potasio K0 4-6%
Triéxido de boro B.0; 05-2%
Diéxido de circonio 7r0; <1%
Oxido de calcio Ca0 <1%

Composicion de la matriz polimérica (14 % del peso y 25 % del volumen)

UDMA (dimetacrilato de uretano)

CHawHoko/\/ow(””\/(llz\mjis/\w)oko/\/owHCGCHG
CH, 0 CH, 0
TEGDMA (dimetacrilato de trietilenglicol)
3 Hok . . Hctz |
CH wCHZ o O Wo CH
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1.2 Resumen de las propiedades fisicas y mecanicas

VITA ENAMIC Valor estandar
Carga de rotura estatica [N] (SD) 2.766 (98) No prescrito
Densidad [g/cm?] 2,1 No prescrito
. . . ISO 10477: = 50
Resistencia a la flexion [MPa] 150 — 160 IS0 6872: > 100
Médulo de elasticidad [GPa] (SD) 30(2) No prescrito

Abrasién [pm]

En el rango de la cerdmica de recubrimiento

Mark II, Cerdmica de recubrimiento

No prescrito

Alargamiento de rotura [%] (SD) 0,5(0,05) No prescrito
Médulo de Weibull 20 No prescrito
Dureza [GPa] 25 No prescrito
Tenacidad de rotura [MPavm] 1,5 No prescrito
Estabilidad de la unién con el material de Sin silano: 12

. . ISO 10477: >
recubrimiento [MPa] Con silano: 27 S0 10 0

Resistencia al cizallamiento, fijacion [MPa]

RelyX Unicem: 21, aprox., Variolink II:
27, aprox., RelyX Ultimate: 31, aprox.

No prescrito

Estabilidad cromética

Muy buena, AE <2

No prescrito

Mecanizabilidad, estabilidad de los &ngulos

Muy buena

No prescrito

Tiempos de fresado en modo normal,
con Sirona MC XL

Inlay: 7:56 min
Corona anterior: 7:10 min
Corona posterior: 9:07 min

No prescrito

Tiempos de fresado en modo rapido,
con Sirona MC XL

Inlay: 4:40 min
Corona anterior: 4:19 min
Corona posterior: 5:13 min

No prescrito

Duracion de Ias herramient.as de fresado, N?rmal: 148 No prescrito
coronas posteriores, con Sirona MC XL Répido: 132

Biocompatibilidad Confirmada ISO 10993
Solubilidad quimica [ug/cm?] 0.0 IS0 6872: <100
Absorcién de agua [ug/mm?] 5,7 ISO 10477: <40
Solubilidad en agua [pg/mm’] <12 IS0 10477:<7,5
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2. Propiedades fisicas y mecanicas (in vitro)
2.1 Carga de rotura
2.1.1 Carga de rotura estatica: coronas

a) Material y método

Para este ensayo se prepararon mufiones de resina rellenos, preconfeccionados

y estandarizados con un angulo de convergencia de 5° y un hombro de 90° y de
1,0 mm de ancho. Se redondearon los dngulos axio-oclusales y axio-gingivales.

Se confeccionaron varias coronas con la misma geometria biogenérica, completa-
mente anatémica, a partir de VITA ENAMIC, IPS e.max CAD, Lava Ultimate e IPS
Empress CAD, utilizando el equipo de fresado MC XL de la empresa Sirona, y se
fijaron con Multilink Automix (Ilvoclar Vivadent). Una vez fijadas, las coronas se
almacenaron durante 24 horas en agua, a temperatura ambiente, antes de realizar
el ensayo de carga de rotura estatica. La carga estatica se transmitié a la fosa cen-
tral de la corona mediante una bola de acero (de 4,5 mm de didmetro) a través de
una lamina de estafo. Para todas las muestras se registré la carga que produjo la
rotura de la corona. El anélisis estadistico se realizé con pruebas ANOVA y Tukey.

b) Fuente

Universidad de Boston, Escuela Goldman de Odontologia, Dpto. de Odontologia
restauradora/biomateriales, Dr. Russell Giordano, catedratico, informe 07/13 ([1],
véase la pag. 34)

¢) Resultado
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d) Conclusion

En este ensayo, la carga de rotura estatica media de VITA ENAMIC es de 2.766 N

(+ 98 N), cifra que representa el valor medio mas alto de todos los materiales ana-
lizados. Por otra parte, la desviacién estandar de VITA ENAMIC es la més baja de

todos los materiales sometidos al ensayo.
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2.1.2 Carga de rotura estatica: coronas implantosoportadas de VITA ENAMIC IS

a) Material y método

Empleando coronas de VITA ENAMIC IS (IS = IMPLANT SOLUTIONS), se realizaron
ensayos de carga de rotura estatica sobre bases adhesivas TiBase (Sirona, Wals,
Austria). Para la confeccién CAM de coronas molares mediante la unidad Sirona MC
XL se utilizaron piezas en bruto con interfase en L. Las bases TiBase se trabajaron,
acondicionaron y unieron adhesivamente a las coronas siguiendo las instrucciones
del fabricante.

Los implantes (Bone Level Implant; @ 4,1 mm RC, SLA 12 mm; Institut Straumann AG,
Basilea, Suiza) se revistieron en moldes de resina epoxi. El médulo de elasticidad de
la resina es de 11 GPa (similar al de la sustancia 6sea esponjosa natural). Después
de atornillar las coronas a los implantes, se cerraron los conductos de los tornillos
con composite de obturacion (Clearfil Majesty Flow; Kuraray, Tokio, Japén).

Se sometieron a carga estatica hasta la rotura cinco muestras de restauracion “as
machined” (es decir, no pulidas) con una inclinacién de 20° en una maquina universal
de ensayo (Zwick Z010, Ulm, Alemania) con una velocidad de 0,5 mm/min.

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 10/14 ([3], véase la péag. 34)

c¢) Resultado
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d) Conclusion

En este ensayo, las coronas molares implantosoportadas de VITA ENAMIC IS
sobre bases adhesivas L-TiBase y el sistema de implantes Straumann Bone Level
soportan en promedio una carga aproximada de 926 N. Las coronas molares
estudiadas alcanzaron un nivel de carga superior a la fuerza masticatoria maxima
media, de unos 490 N, y unos valores maximos de 725 N'.

Fuentes:
(1) Kérber K, Ludwig K (1983). Maximale Kaukraft als Berechnungsfaktor zahntechnischer Konstruktionen
[La fuerza masticatoria maxima como factor de calculo de restauraciones dentales]. Dent-Labor XXXI, n.° 1/83: 55-60.
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2.1.3 Carga de rotura tras una carga dinamica

a) Material y método

Para este ensayo se prepararon mufiones de resina rellenos, preconfeccionados

y estandarizados con un angulo de convergencia de 5° y un hombro de 90° y de
1,0 mm de ancho. Se redondearon los angulos axio-oclusales y axio-gingivales. Se
confeccionaron varias coronas con la misma geometria biogenérica, completamente
anatémica, a partir de VITA ENAMIC, IPS e.max CAD, Lava Ultimate e IPS Empress
CAD, utilizando el equipo de fresado MC XL de la empresa Sirona, y se fijaron con
Multilink Automix (Ivoclar Vivadent). Una vez fijadas, las coronas se almacenaron
durante 24 horas en agua a temperatura ambiente, antes de someterlas a la carga
dindmica. Las muestras almacenadas en agua se sometieron a cargas ciclicas

en una maquina de carga continua neumatica fabricada especialmente para este
propdsito. La fuerza se transmitié en un contacto de tres puntos a la superficie
oclusal mediante una bola de acero endurecida (de 4,5 mm de didmetro) a través
de una lamina de estafio. Las muestras se sometieron primero a 150.000 ciclos de
carga dindmica a temperatura ambiente con una carga maxima de 450 N y una
carga minima de O N, y después a una carga estatica hasta la rotura. El anélisis
estadistico se realizé con pruebas ANOVA y Tukey.

b) Fuente

Universidad de Boston, Escuela Goldman de Odontologia, Dpto. de Odontologia
restauradora/biomateriales, Dr. Russell Giordano, catedrético, informe 07/13 ([1],
véase la pag. 34)

¢) Resultado
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d) Conclusion

Tras la carga dindmica, en este ensayo, la carga de rotura media de las coronas
de VITA ENAMIC es de 2.661 N (+ 101 N), cifra que representa el valor medio mas
alto de todos los materiales analizados. Por otra parte, la desviacién estandar de
VITA ENAMIC es la més baja de todos los materiales sometidos al ensayo.
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2.1.4 Carga de rotura dinamica: coronas de VITA ENAMIC
Articulador

a) Material y método

Se ensayaron 14 coronas de VITA ENAMIC en el articulador. Tras el grabado con
acido, se cementaron las coronas con Variolink Il en mufiones de composite (mddulo
de elasticidad: 18 GPa, aprox.), se revistieron con Technovit 4000 (Heraeus Kulzer)

y se almacenaron durante 24 horas en agua a 37 °C. Tras este almacenamiento,

se sometieron las coronas a ciclos de carga en el articulador: 198 N, 1,2 millones
de ciclos, frecuencia: 1,6 Hz, antagonista: bola de esteatita de 3 mm, TC 5-55 °C.
Después de los ensayos dindmicos, las coronas se sometieron a carga estatica
hasta la rotura.

Adicionalmente a las coronas de VITA ENAMIC con un grosor de pared normal
(oclusal: aprox. 1,5 mm, circular: aprox. 1,0 mm) se ensayaron coronas con un grosor
de pared reducido (oclusal: aprox. 1,0 mm, circular: aprox. 0,8 mm) en el articulador.

b) Fuente

Clinica universitaria de odontologfa, estomatologia y cirugia maxilofacial de
Friburgo, Dpto. de Prostodoncia, Dra. Asma Bilkhair, informe 12/11 ([2], véase la
pag. 34)

¢) Resultado
Ninguna de las coronas de VITA ENAMIC present6 fallos durante el ensayo de
carga masticatoria dindmica.

100

90 E

indice de supervivencia [%]
S

VITA ENAMIC VITA ENAMIC

[l Grosores de pared normales: [ Grosores de pared minimos:
® 1,5 mm oclusal ® 1,0 mm oclusal
© 1,0 mm circular © 0,8 mm circular

d) Conclusion
El indice de supervivencia de las coronas de VITA ENAMIC con un grosor de pared
normal y reducido es del 100 %.
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Nivel de carga continua con 2 millones de ciclos [N]

2.1.5 Carga de rotura dinamica: coronas implantosoportadas de
VITA ENAMIC IS

a) Material y método

Sobre la base del disefio de ensayo de carga estética y siguiendo el mismo
procedimiento, se confeccionaron muestras con coronas molares implanto-
soportadas de VITA ENAMIC IS sobre base L-TiBase y sistema de implantes
Straumann Bone Level (@ 4,1 mm) y se sometieron a carga dindmica mediante el
sistema Dynamess (Dyna-Mess, Aquisgran/Stolberg, Alemania).

El ensayo de carga dindmica se llevé a cabo con diversos niveles de carga, tras el
almacenamiento en agua destilada a 37 °C, con una amplitud de 2 Hz y una
inclinacion de 20°, y aplicando un maximo de 2 millones de ciclos. Se transmitid la
carga a la fosa central mediante un punzén de acero esférico (diametro de 5 mm).

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 10/14 ([3], véase la péag. 34)

c¢) Resultado
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d) Conclusion

En este ensayo, las coronas molares implantosoportadas de VITA ENAMIC IS
alcanzaron con 2 millones de ciclos un nivel de carga continua de 648 N. Esto significa
que el 100 % de las restauraciones han sobrevivido a la carga dindmica a este nivel de
carga.

Los datos bibliograficos sobre ensayos de carga dindmica indican unos niveles de
carga continua aproximados de 400 N para pilares de diéxido de circonio sobre
implantes'~3. No obstante, los resultados del ensayo pueden variar en funcion del
disefio de ensayo, el nimero de ciclos y el tipo de implante, y por consiguiente son
solo parcialmente comparables. Asi pues, los datos bibliograficos mencionados
constituyen dnicamente una magnitud de referencia aproximada.

Fuentes:

(1) Gehrke et al. Zirconium implant abutments: fracture strength and influence of cyclic loading on retaining-screw
loosening; Quintessence Int. 2006 Jan; 37(1):19-26.

2 Mitsias et al.; Reliability and fatigue damage modes of zirconia and titanium abutments; Int J Prosthodont.
2010 Jan-Feb; 23(1):56-9.

3 Jiménez-Melendo et al.; Mechanical behavior of single-layer ceramized zirconia abutments for dental implant
prosthetic rehabilitation; J Clin Exp Dent. 2014 Dec 1;6(5):485-90

10
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Absorcion de la fuerza oclusal [%]

2.2 Absorcion de las fuerzas masticatorias por los materiales de restauracion

a) Material y método

Para diversas series de ensayos se confeccionaron coronas monoliticas empleando
materiales tales como diéxido de circonio, cerdmica vitrea, aleacion de oro y la ceramica
hibrida VITA ENAMIC. Para la simulacién de la transmisién de fuerzas al hueso periim-
plantario, se colocaron las coronas en el articulador/articulador robotizado sobre un pilar
de implante estilizado (pin), el cual se fijé a una plataforma equipada con sensores.

Las coronas asf fijadas (se ensayaron tres coronas por cada clase de material) fueron
sometidas posteriormente a 100 ciclos de carga dindmica mediante simulacion de la
masticacion. Se registraron y evaluaron estadisticamente las fuerzas transmitidas al
hueso periimplantario simulado (véase la plataforma) en el marco de la carga dindmica.
Bajo estas lineas se muestran los resultados para clases de material seleccionadas.

b) Fuente
Universidad de Génova; Departamento de protesis dental fija e implantosoportada,
Dra. Maria Menini et al., Génova (Italia), informe 01/15 ([8], véase la pag. 35)

¢) Resultado

Absorcion de la fuerza oclusal en comparacion con el didxido de circonio (Zr0,).

80
71,20 %

70 |s/ '

60

50 46,28 %

40

30

24,51 %
20
10
0
Ceramica hibrida Aleacion de oro Ceramica vitrea
VITA ENAMIC
Clase de material Modulo de Transmision de fuerza (N) | Absorcion de la fuerza (%)
elasticidad (GPa) en comparacion con el Zr0,

Didxido de circonio | 210 GPa 641,8 N (SD 6,8)
Cerémica vitrea 96 GPa 484 5N (SD5,5) 2451 %
Aleacion de oro 77 GPa 3448N(SD5,7) -46,28 %
Ceramica hibrida 30 GPa 184,9N(SD 3,9) 71,20 %
VITA ENAMIC

d) Conclusion

Los valores de transmision de fuerza al hueso periimplantario simulado determinados
mediante este disefio de ensayo demuestran que un material relativamente eléstico
como la ceramica hibrida es capaz de reducir o absorber aproximadamente el 70 por
ciento de la fuerza en comparacion con el comparativamente rigido diéxido de circonio.
VITA ENAMIC acredita ademds, en comparacion con la cerdmica vitrea y el oro, una
mayor capacidad de absorber fuerzas masticatorias simuladas.

"
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Fig. 1a

Fig. 1b

e
L.r'*-"'
Ceramica de silicatos convencional

=

Cerémica hibrida VITA ENAMIC

Fuerza de la marca [N]

2.3 Distribucion de las fuerzas

a) Material y método

En este ensayo se obtuvieron diagramas de desplazamiento de fuerza de diversos
materiales de restauracion (VITA YZ, IPS e.max CAD, VITABLOCS Mark II,

VITA ENAMIC). Para ello se aplicé presién sobre las muestras de diversos
materiales con una bola, es decir, se sometieron a carga, y se mantuvo la fuerza
definida de 100 N (newton) durante 20 segundos antes de retirar la carga.

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 11/13 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado

Diagrama de desplazamiento de fuerza
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== |PS e.max CAD
30 VITABLOCS Mark I1
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Profundidad de la marca [pm]

Figs. 1 a —b) Representacion esquematica a modo de ejemplo de la distribucién tanto puntual como superficial de la
fuerza que incide sobre una superficie de contacto.

d) Conclusion

Cuanto mas bajo es el médulo de elasticidad, es decir, cuanto mas eldstico es el
material, mas larga es la trayectoria de penetracién de la bola y, por lo tanto, mejor
se distribuyen las fuerzas y no se produce una sobrecarga puntual que a su vez pueda
provocar la formacion de grietas.

Asi pues, los resultados permiten esperar las siguientes ventajas: en materiales
dentales relativamente elasticos como VITA ENAMIC (médulo de elasticidad:

30 GPa, aprox., la fuerza oclusal que incide, p. ej. durante el proceso de masti-
cacion, se distribuye por una mayor superficie de contacto y por lo tanto se reduce
la intensidad de la carga/tension.

12
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2.4 Tolerancia a los daiios

a) Material y método
‘ En este estudio se Ilevaron a cabo ensayos de carga tras causar dafios en el
'7—‘ ﬁ—’ material. Se simulé la influencia de un dafio causado por la cdspide antagonista
[ [ durante el proceso masticatorio. En el primer paso se utilizé una bola de carburo de

tungsteno (1 mm de didmetro) con una carga de 500 N (newton) para provocar un
dafio en muestras (varillas especiales) de cerdmica de silicatos convencional y de
ceradmica hibrida, y en el segundo paso se aplicé carga sobre las muestras en un
ensayo de resistencia a la flexion de tres puntos hasta provocar la rotura del
material. A continuacién se analizaron las superficies de rotura mediante el
microscopio 6ptico.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 11/13 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado

Fig. 1a) Ceramica hibrida VITA ENAMIC: seccion transversal de la superficie de rotura tras el dafio previo con una bola de
carburo de tungsteno.
La zona blanquecina muestra la deformacion plastica con la huella de la bola visible en la superficie.

Fig. 1b) Ceramica de silicatos tradicional: seccidn transversal de la superficie de rotura tras el dafio previo con una
bola de carburo de tungsteno.

d) Conclusion

Mediante este disefio de ensayo se estudia la denominada tolerancia a los dafios
de los materiales dentales. En los anélisis mediante el microscopio dptico se
observaron dos tipos de dafios tipicos: debido tanto a la estructura de matriz
dual como a la elasticidad comparativamente elevada, la ceramica hibrida

VITA ENAMIC presenta tras la aplicacion de fuerza una deformacién plastica
(fracturas semiddctiles) y, por consiguiente, una cierta tolerancia a los dafios

(fig. 1a). Tras el dafio previo y la aplicacion de carga, un material relativamente
fragil y rigido como la cerdmica de silicatos convencional presenta fisuras, las
denominadas grietas cdnicas o “cone cracks” (fig. 1b).

13
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2.5 Médulo de elasticidad
a) Material y método
Los médulos de elasticidad se calcularon a partir de los diagramas de tension/

alargamiento de las mediciones de resistencia a la flexion.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 03/12 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado
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d) Conclusion
Con una elasticidad de 30 GPa, VITA ENAMIC se sitta en el rango de la dentina
humana.

Nota:
Los valores del médulo de elasticidad de la dentina humana indicados en la
bibliograffa varfan mucho.

Fuentes:

Kinney JH, Balooch M, Marshall GW, Marshall SJ. A micromechanics model of the elastic properties of human dentine.

Archives of Oral Biology 1999; 44:813 — 822

Kinney JH, Marshall SJ, Marshall GW. The mechanical properties of human dentin: a critical review and re-gvaluation

of the dental literature. Critical Reviews in Oral Biology & Medicine 2003; 14:13-29
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Abrasion [pm]

2.6 Abrasion

2.6.1 Abrasion de dos medios

2.6.1.1 Resultado de la Universidad de Zarich

a) Material y método

Articulador de Zarich, 1,2 millones de ciclos, 1,7 Hz, carga: 49 N, 6.000 ciclos

térmicos, esmalte natural como antagonista

b) Fuente

Universidad de Zdrich, Centro de Odontologia, Clinica de odontologfa preventiva,

periodoncia y cariologia, departamento de odontologfa restauradora sistema por
ordenador, catedratico: Dr. W.H. Mdrmann, informe 04/13 ([4], véase la pag. 34)

¢) Resultado

80

70

: M4

VITA ENAMIC VITABLOCS Mark Il Esmalte

B Abrasion de material I Abrasion de los antagonistas

d) Conclusion

La abrasion de VITA ENAMIC es de 49 ym. La abrasidn del esmalte del antagonista
causada por VITA ENAMIC es de 30,2 pm. VITABLOCS Mark Il produce una abrasién

de los antagonistas algo méas elevada, de 38,1 um. Como grupo de control, el
estudio midi6 el desgaste del esmalte producido por el esmalte. El objetivo de

VITA ENAMIC era reducir atin més el dafio a los antagonistas, en comparacién con

VITABLOCS Mark II, sin renunciar al comportamiento cerdmico del material.
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l

[

i

2.6.1.2 Resultado de la Universidad de Ratishona

a) Material y método

— Disefo del ensayo de desgaste “pin-on-block” en el articulador
—Bolas de esteatita como antagonista

—Carga: 50 N

—1,2x10%ciclos, 1,6 Hz

—600 ciclos térmicos, 555 °C

— Valoracién: medicion de la pérdida de sustancia

b) Fuente
Universidad de Ratisbona, Facultad de Medicina, Policlinica de Prostodoncia,

Dr. Martin Rosentritt, profesor agregado, informe 05/11 ([5], véase la pég. 34)

¢) Resultado

250

200

150

Abrasion [pm]
S

50
T I
0
VITA ENAMIC IPS e.max CAD Paradigm MZ 100
- Abrasién de material . Abrasién de los antagonistas

d) Conclusion

Con 120 pm, aprox., la abrasion de VITA ENAMIC se sitda en el rango de la
cerdmica. El composite Paradigm MZ 100 muestra en este ensayo una abrasion
considerablemente mayor de 185 pm, aprox.
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2.6.2 Abrasion de tres medios

a) Material y método
Ensayo de abrasién de tres medios segun el Academisch Centrum Tandheelkunde

Amsterdam (ACTA)
b) Fuente
Universidad de Ratisbona, Facultad de Medicina, Policlinica de Prostodoncia,

Dr. Martin Rosentritt, profesor agregado, informe 03/11 ([6], véase la pég. 34)

¢) Resultado

200.00
150.00
E
=
S | 10000
e
=
) ]
50.00 I
I
0.00
Sinfony Tetric VITA ENAMIC
(referencia) Evo Ceram
Desgaste tras . Desgaste tras I Desgaste tras I Desgaste tras
50.000 ciclos 100.000 ciclos 150.000 ciclos 200.000 ciclos

d) Conclusion
El desgaste de los tres materiales aumenta con el nimero de ciclos.
VITA ENAMIC mostré la mayor resistencia al desgaste de todos los materiales

ensayados.
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2.6.3 Abrasion con el cepillo de dientes

a) Material y método

Se cepillaron mecanicamente aplicando una carga definida (cabezales intercambia-
bles Fuchs Clips Depot medium, Interbros GmbH) durante 32 horas con dentifrico
abrasivo (Depurdent, Dr. Wild & Co. AG) cinco muestras con una superficie de

2,5 cm? pulidas a alto brillo, confeccionadas en cada uno de los siguiente materiales
CAD/CAM: VITA ENAMIC (VITA Zahnfabrik), VITABLOCS Mark Il (VITA Zahnfabrik),
SHOFU Block HC (SHOFU), Lava Ultimate (3M ESPE) y Cerasmart (GC). Posterior-
mente se midieron la pérdida de peso (XS104, Mettler Toledo) y la profundidad de
desgaste (Hommel-Etamic T8000 RC, JENOPTIK). Ademas se realizaron fotografias
con microscopio electrénico de barrido (EVO MA 10, ZEISS) de las superficies de
muestra tras la abrasion con el cepillo dental.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 03/16 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado

Pérdida de peso y rugosidad superficial tras el ensayo de abrasion por
cepillo dental

3,5 80
3.0 70
60
i 1
o
3 g
= 2,0 4
s 2
g g 40
g 15 g
= ? 30
s 2
@ S
& 10 o
20
0,5 10
0 0
Ra: rugosidad media Rz profundidad de
desgaste promediada
B vmeLocs Marci Lava Ultimate
B v envavic I ceraswiarT

B storuBlockHe

Fig. 1 Promedios de pérdida de peso y rugosidad superficial tras la abrasién por cepillo dental, basados en cinco
muestras de cada material. Cuanto menores son los pardmetros Ra y Rz, mas lisa es la superficie.
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Imagenes en el MEB de las superficies tras la abrasion por cepillo dental

Fig. 2e VITA ENAMIC

Fig. 2c SHOFU Block HC

Fig. 2a-2e Imagenes en el MEB de muestras de material tras la abrasion por cepillo dental, 150 aumentos

d) Conclusion

En este ensayo, la cerdamica hibrida VITA ENAMIC con su matriz dual demostré ser
considerablemente mas resistente a la abrasion que los composites analizados.

El comportamiento de abrasién determinado en el ensayo para VITA ENAMIC es
muy similar al de la acreditada cerdmica de feldespato VITABLOCS; por lo tanto,
cabe esperar unas restauraciones suficientemente resistentes a la abrasion.
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2.7 Fiabilidad/médulo de Weibull

a) Material y método

El mddulo de Weibull se determiné a partir de los valores de resistencia de varillas
especiales. “La dispersion de la resistencia de los materiales cerdmicos puede des-
cribirse muy bien matematicamente con la teoria desarrollada por Weibull basada
en el concepto de fallo por el eslabén mas débil. [...] Si se conocen los pardmetros
de distribucion, se establece asf una correlacion clara entre la carga y la probabili-
dad de rotura.”" En términos simplificados, esto significa que un médulo de Weibull
elevado es sindnimo de calidad constante del material. Junto con valores de carga
elevados, constituye un indicador de la fiabilidad de un material.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 07/12 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado

25
20 |~/|
E
2 |15
A
EREET
g
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0

VITA ENAMIC IPS Empress CAD IPS e.max CAD LT Lava Ultimate

d) Conclusion

En este ensayo, VITA ENAMIC muestra la mayor fiabilidad entre los materiales
medidos. El mdédulo de Weibull es de 20. La valoracion del modulo de Weibull debe
realizarse siempre en relacién con la resistencia a la flexion (mediciones internas
del Dpto. de 1+D de VITA: VITA ENAMIC: 153,82 MPa [SD 7,56 MPa], Lava Ultimate:
188,42 MPa [SD 22,29 MPa], IPS Empress CAD: 157,82 MPa [SD 17,33 MPa],

IPS e.max CAD LT: 344,05 MPa [SD 64,5 MPa]).

Bibliograffa:
(1) Brevier Technische Keramik, Verband der Keramischen Industrie e.V., 2003
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2.8 Dureza Vickers

a) Material y método

Con los materiales revestidos de resina epoxi (VITA ENAMIC, VITABLOCS Mark II,
Empress CAD, IPS e.max CAD LT y Lava Ultimate) se realizé un pulido de alto brillo.
Las piezas pulidas se fijaron en el aparato de medicion de la dureza.

Por cada material se realizaron cinco impresiones de dureza con una carga de 30 N.
Una vez alcanzada la carga maxima (30 N), se mantuvo durante 20 segundos y a
continuacion se retird. Mediante la medicion de la diagonal de impresidn se calculé
la dureza en GPa. Las barras de medicién del diagrama representan en cada caso
los valores medios obtenidos a partir de cinco mediciones.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 03/12 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado

Esmalte

Dureza [GPa]

—=

. =

VITAENAMIC VITABLOCS Mark Il IPS Empress IPS e.max Lava Ultimate
CAD CAD LT

Dentina

o o ~ ©

d) Conclusion

La dureza de VITA ENAMIC se sitta en torno a 2,5 GPa y, por lo tanto, entre la de
la dentina (0,6-0,92 GPa; [1], [2]) y la del esmalte (3-5,3 GPa; [3], [4]). La dureza de
las tres cerdmicas (VITABLOCS Mark II, IPS Empress CAD e IPS e.max CAD) es
claramente superior a la del esmalte. Con una dureza de 1 GPa, aproximadamente,
Lava Ultimate se sitda en el rango de la dentina.

Fuentes:

(1) Lawn BR, Lee JJ-W. Analysis of fracture and deformation modes in teeth subjected to occlusal loading.

Acta Biomater, 2009; 5:2213 - 2221.

(2) Mahoney E, Holt A, Swain MV, Kilpatrick N. The hardness and modulus of elasticity of primary molar teeth:

an ultra-micro-indentation study. J Dent, 2000; 28:589 — 594.

(3) He LH, Swain MV. Nanoindentation derived stress-strain properties of dental materials. Dent Mater, 2007; 23:814 — 821.
(4) Park S, Quinn JB, Romberg E, Arola D. On the brittleness of enamel and selected dental materials. Dent Mater,
2008; 24:1477 — 1485.
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2.9 Propiedades de grabado del material

a) Material y método

Las muestras pulidas de VITA ENAMIC se grabaron durante 60 segundos con

VITA CERAMICS ETCH (gel de &cido fluorhidrico al 5 %) y a continuacién se tomaron
en el MEB imégenes de la superficie grabada.

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 03/12 ([3], véase la pag. 34)

¢) Resultado

VITA ENAMIC, 5.000 aumentos; fuente: Dpto. de [+D de VITA

El patrén de grabado se ve claramente. Las zonas de color gris claro representan
la matriz polimérica, y las de color gris oscuro, la matriz cerdmica. En la superficie,
la ceramica se ha disuelto debido al proceso de grabado.

d) Conclusion

Mediante el grabado se puede conseguir un patrén de grabado muy retentivo, ya
que solo se disuelve la matriz ceramica, mientras que se conserva la matriz poli-
mérica, que ofrece una superficie muy extensa. A diferencia de lo que ocurre en los
composites, las zonas grabadas pueden distinguirse claramente en la restauracion.
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2.10 Union adhesiva
2.10.1 Union adhesiva de RelyX Unicem/Variolink Il a la ceramica (hibrida)

a) Material y método

Se confeccionaron, a partir de los materiales mencionados mas abajo, pares de muestras

formados por una placa (10 mm x 10 mm x 3 mm) con orificio central cnico de 6°y un

cono (6° de conicidad). Después de la limpieza con ultrasonidos en funcién del material

CAD/CAM, se sometieron los conos y las placas a los tratamientos previos mencionados a

continuacion:

— Grabado durante 60 segundos con VITA CERAMICS ETCH (gel de 4cido fluorhidrico al 5 %)

— Silanizacién segun las instrucciones del fabricante (con VITASIL de VITA o Monobond Plus
de Ivoclar Vivadent)

Tras el tratamiento previo se adhirieron las muestras con los composites de fijacion

RelyXUnicem (3M, Seefeld, Alemania) y Variolink Il (lvoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein)

conforme a las indicaciones del fabricante (aplicando una carga de 2 kg). Asimismo,

parte de las muestras se mantuvieron sumergidas en agua a 37 °C durante dos semanas.

Determinacidn de la resistencia al cizallamiento bajo presion:

Cada promedio (véase el diagrama) se basa en 5 muestras (n = 5). Tras pegarlas, las
muestras se ensayaron mediante la maquina universal de ensayo, apretando un pistén
contra el cono y aplicando una velocidad de avance de 0,5 mm/min hasta separarlas.

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de +D de VITA, informe 05/10 (3], véase la pag. 34)

¢) Resultado
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VITA ENAMIC IPS e.max CAD IPS Empress CAD
B Reiyx Unicem I ReiyX Unicem M variolink i Variolink I
(con almacenamiento (con almacenamiento
en agua a 37 °C) en agua a 37 °C)

d) Conclusion

Durante la medicién de la resistencia de la adhesién de los composites de fijacion
anteriormente mencionados a la cerdmica hibrida VITA ENAMIC y a ceramicas
CAD/CAM convencionales (IPS e.max CAD, IPS Empress CAD), se alcanzaron
valores de medicion equiparables en ambos grupos de materiales. La resistencia
al cizallamiento bajo presién medida se situé en promedio entre 15y 25 MPa,
aproximadamente.
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2.10.2 Union adhesiva de Variolink Esthetic a la ceramica hibrida y los composites

a) Material y método

Se confeccionaron, a partir de los materiales mencionados mds abajo, pares de
muestras formados por una placa (10 mm x 10 mm x 3 mm) con orificio central conico
de 6° y un cono (6° de conicidad). Después de la limpieza con ultrasonidos en funcion
del material CAD/CAM y conforme a las indicaciones del fabricante, se sometieron
los conos v las placas a los tratamientos previos mencionados a continuacion:

Material Acondicionamiento de la superficie Agente adhesivo

VITA ENAMIC Grabado con 4cido fluorhidrico al 5 % durante 60 s | Monobond Plus

Grabado con écido fluorhidrico al 5 % durante 60's | Monobond Plus

CERASMART

Arenado con Al,0, de 50 ypm a 1,5 bar Monobond Plus
SHOFU Block HC | Arenado con Al,O, de 50 um a 2,5 bar Monobond Plus
BRILLIANT Crios | Arenado con Al,O, de 50 pm a 1,5 bar One Coat 7 Universal

Tras el tratamiento previo se adhirieron las muestras con el composite de fijacion
Variolink Esthetic (Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) conforme a las indicaciones
del fabricante (aplicando una carga de 2 kg).

Determinacion de la resistencia al cizallamiento bajo presion:

Cada promedio (véase el diagrama) se basa en b muestras (n = 5). Tras pegarlas,
las muestras se ensayaron mediante la maquina universal de ensayo, apretando
un pistén contra el cono y aplicando una velocidad de avance de 0,5 mm/min hasta
separarlas.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de [+D de VITA, informe 10/17 ([3], véase la pég. 34)

c) Resultado
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d) Conclusion

En esta serie de ensayos se midieron valores de resistencia de la adhesion
considerablemente mayores del composite de fijacién anteriormente mencionado

a la cerdmica hibrida VITA ENAMIC que a los composites CAD/CAM ensayados
(CERASMART, SHOFU Block HC, BRILLIANT Crios). La buena adhesién a VITA ENAMIC
es atribuible, entre otros factores, a la posibilidad de preacondicionar eficazmente

la matriz cerdmica (86 % del peso) mediante grabado con &cido fluorhidrico (HF:
Hydrofluoric acid). En cambio, pese a ser posible segun las indicaciones del fabricante,
el preacondicionamiento de CERASMART mediante &cido fluorhidrico no acreditd
ningun efecto positivo en los valores de resistencia de la adhesion medidos.
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2.10.3 Union adhesiva de RelyX Ultimate a VITA ENAMIC y Lava Ultimate

a) Material y método

Se cortaron placas a partir de blogues de VITA ENAMIC y Lava Ultimate.

Para garantizar que tuvieran la misma estructura superficial inicial, se pulieron
todas las placas con papel de SiC (granulacién: 320). Las placas preparadas de
VITA ENAMIC se grabaron durante 60 segundos (VITA Ceramics Etch). Siguiendo las
instrucciones del fabricante, las placas de Lava Ultimate se arenaron (50 pm Al,Q,,
2 bar).

Tras el grabado o arenado, se aplicd durante 20 segundos Scotchbond (3M ESPE)

en las placas, siguiendo las instrucciones del fabricante. A continuacion se

fijaron cilindros de RelyX Ultimate mediante polimerizacion, se retiraron segin

DIN EN ISO 10477 mediante cizallamiento y se determing la resistencia de la unién.
El analisis estadistico se realizé mediante el analisis de |a varianza unifactorial.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 09/13 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado
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VITA ENAMIC Lava Ultimate

d) Conclusion

La unién establecida entre RelyX Ultimate y VITA ENAMIC en el marco de este
ensayo puede calificarse de muy buena (31,32 MPa (+ 14,5 MPa)), puesto que se
produjeron principalmente roturas cohesivas en VITA ENAMIC, es decir, roturas
dentro del mismo material. Eso también explica la mayor dispersion en comparacion
con Lava Ultimate.

La estabilidad de la unién entre RelyX Ultimate y Lava Ultimate es de 9,92 MPa

(+ 1,89 MPa) y se produjeron principalmente roturas adhesivas, es decir, dentro de
la zona de unién.
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2.11 Ensayos de estabilidad cromatica

a) Material y método

Las muestras (n = 40) se prepararon segun las instrucciones del fabricante (Herculute
XRV y DENTSPLY Bridge Resin) o se cortaron a partir de bloques (VITABLOCS Mark Il
VITA ENAMIC; sierra Biihler Isomet). Tras el pulido (Biihler Ecomet, final con pasta

de diamante de 1 um), las series de muestras se almacenaron en café o en agua
destilada, se sometieron a cambios de temperatura (2.500 ciclos, 5 °C-55 °C) y una
serie se almacend adicionalmente en café (15 dias a 37 °C) después de los ciclos
térmicos. Otro grupo se expuso durante 15 dias a radiacion ultravioleta (especificacion
n.° 80 de la ADA). Mediante el espectrofotémetro (Color I5, X-rite) se determinaron las
coordenadas de color CIE L*a*b* antes y después de los tratamientos, y a partir de los
resultados se calcularon los valores delta E para obtener la desviacion cromética total.

b) Fuente

Universidad de Boston, Escuela Goldman de Odontologia, Dpto. de Odontologia
restauradora/biomateriales, Dr. Russell Giordano, catedrético, informe 11/10 ([7],
véase la pag. 34)

c¢) Resultado

Color Stability
7

€

."é

2 |5

[}

=

® |4

E

5 |y I

; I

T2 [

m x x

‘2’ 1 I I I
., mil R =l - N

Water Coffee uv Thermo Thermo/Coffee

[ VITABLOCS Mark I Il VITA ENAMIC Comp. Resin Acrylic

d) Conclusion

Con todos los tratamientos, VITABLOCS Mark Il y VITA ENAMIC no mostraron dife-
rencias cromaticas significativas (pruebas ANOVA y de Scheffé). En el composite y
la resina acrilica sf se observaron cambios de color significativos, sobre todo tras
la exposicién a la radiacion ultravioleta y a ciclos térmicos en combinacion con el
almacenaje en café.
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2.12 Mecanizabilidad
a) Material y método
En la fresadora MC XL de Sirona se fresaron cufias de 30° en el modo de fresado

normal a partir de diferentes materiales.

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 05/10 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado
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VITA ENAMIC, 200 aumentos; fuente: Dpto. de 1+D de VITA IPS e.max CAD, 200 aumentos; fuente: Dpto. de I+D de VITA

d) Conclusion
VITA ENAMIC presenta una precision considerablemente mayor en los bordes y
menos roturas que los materiales de restauracion cerdmicos CAD/CAM tradicionales.
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2.13 Estabilidad de los angulos

a) Material y método

En la fresadora MC XL de Sirona se fresaron, en el modo normal y a partir de diferentes
materiales, carillas sin preparacion con grosores de pared aproximados de 0,2 mm. Los
productos IPS Empress CAD e IPS e.max CAD no estan aprobados por el fabricante para
un grosor de pared aproximado de 0,2 mm. Ademas, en la fresadora MC XL de Sirona
se fresaron, en el modo de fresado normal, inlays a partir de diferentes materiales
(véanse las iméagenes en el MEB).

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 10/11 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado

VITA ENAMIC IPS Empress CAD IPS e.max CAD

VITA ENAMIC, 25 aumentos; fuente: Dpto. de 1+D de VITA IPS Empress CAD, 25 aumentos; fuente: Dpto. de 1+D de VITA

d) Conclusion

En las carillas sin preparacion se hace patente la gran estabilidad de los dngulos de
VITA ENAMIC. La geometria deseada, con grosores de pared de aproximadamente
0,2 mm, solo se pudo fresar completamente con VITA ENAMIC. En el inlay fresado
se aprecia la elevada estabilidad de los angulos de VITA ENAMIC, que permite unos
resultados de fresado extremadamente precisos.
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2.14 Tiempos de fresado

a) Material y método

Los tiempos de fresado de tres tipos de restauracion (inlay, corona anterior,
corona posterior) se determinaron con cuatro materiales CAD/CAM diferentes

(VITA ENAMIC y VITABLOCS Mark II, ambos de VITA Zahnfabrik, IPS e.max CAD

de Ivoclar Vivadent y Lava Ultimate de 3M ESPE). Las pruebas se realizaron con

el equipo de fresado MC XL de Sirona. Por cada material y tipo de restauracion se
confeccionaron 5 unidades. Los tiempos de fresado se tomaron de los archivos de

registro.

b) Fuente

Andlisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 05/12 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado

Tiempos de fresado (min:s) de los materiales VITA ENAMIC, Mark II, IPS e.max CAD
y Lava Ultimate. El tiempo indicado es el valor medio de cinco mediciones.

Normal 7:56 710 9:07
VITA ENAMIC

Rapido 4:40 419 5:13

Normal 10:27 10:35 13:29
VITABLOCS Mark Il

Rapido 6:24 7:03 9:26

Normal 12:17 12:36 14:58
IPS e.max CAD

Rapido 10:00 8:11 12:14

_ Normal 10:39 10:10 11:55

Lava Ultimate

Répido 7:27 6:27 8:24

d) Conclusion

Las restauraciones de VITA ENAMIC son las méas rapidas de fresar en comparacion

con VITABLOCS Mark II, Lava Ultimate e IPS e.max CAD.
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2.15 Duracion de las herramientas de fresado

a) Material y método

Con la fresadora MC XL de Sirona se fresaron con un par de herramientas de
fresado el méximo nimero de coronas de molares posibles, en el modo de fresado
normal y répido, a partir de diferentes materiales CAD/CAM. La duracién indicada
de las herramientas de fresado es el resultado de una serie de mediciones.

b) Fuente
Andlisis interno, Dpto. de 1+D de VITA, informe 03/10 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado

Niimero de coronas molares fresadas con un par de herramientas de
fresado Sirona MC XL, software 3.8x
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d) Conclusion

El fresado de VITA ENAMIC resulta més econdmico que el de todos los demas
materiales de bloques de ceramica de color dental. En el ensayo descrito,

VITA ENAMIC ofrece el menor tiempo de fresado de las restauraciones (véase 2.14)
y a la vez una elevada duracion de las herramientas de fresado, con unas 148y

132 coronas fresadas (segln el modo de fresado).

2.16 Facilidad de pulido

Tanto en seco (extraoral) como en himedo (intraoral), con la ayuda de los
instrumentos de pulido de VITA, el pulido de alto brillo de VITA ENAMIC es muy
facil de realizar. Asf lo confirmaron los usuarios en la fase de aceptacion.

2.17 Biocompatibilidad

El instituto NAMSA (North American Science Associates Inc.) realizé ensayos

de biocompatibilidad. VITA ENAMIC recibi¢ la calificacion de biocompatible.
Articulo 02/13
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2.18 Solubilidad en acido, absorcion de agua, solubilidad en agua

a) Material y método
Pruebas segtn DIN EN ISO 6872 y DIN EN ISO 10477

b) Fuente
Analisis interno, Dpto. de I+D de VITA, informe 07/11 ([3], véase la pag. 34)

c¢) Resultado

Ninguna solubilidad quimica segtn ISO 6872. La absorcion de agua (5,7 pg/mmd)
y la solubilidad en agua (< 1,2 ug/mm®) se encuentran dentro de los limites
establecidos por la norma ISO 10477.

d) Conclusion
Las propiedades de VITA ENAMIC se sittian entre las de la cerdmica y las del
composite.

3. Estudios in vivo

3.1 Estudio clinico, Clinica universitaria de odontologia, estomatologia
y cirugia maxilofacial de Friburgo, Dpto. de Prostodoncia,
Dra. Petra Gierthmiihlen (de soltera GiiB), profesora agregada:
coronas de VITA ENAMIC
Inicio del estudio: noviembre de 2011
Ndmero de restauraciones colocadas hasta el momento: 71

3.2 Estudio clinico, Clinica universitaria de odontologia, estomatologia
y cirugia maxilofacial de Friburgo, Dpto. de Prostodoncia,
Dra. Petra Gierthmiihlen (de soltera GiiB), catedratica: inlays,
onlays, coronas parciales, carillas oclusales de VITA ENAMIC
Inicio del estudio: noviembre de 2011
Nimero de restauraciones colocadas: 100

3.3 Prueba piloto de VITA Zahnfabrik: coronas, coronas implantesoporta-
das, coronas parciales, inlays, onlays, carillas de VITA ENAMIC
Diversos profesionales dentales
Nimero de restauraciones colocadas: 594, aprox.

Estado: diciembre de 2012
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indice de supervivencia [%]

3.4 Observacidn de aplicacién clinica: coronas implantosoportadas de VITA ENAMIC

a) Material y método

En el marco de una observacion de aplicacion clinica multicéntrica con 11 odontélogos
de Alemania, Austria y Suiza, se procedid a la seleccion aleatorizada de 38 pacientes con
una indicacién para uno o varios implantes en los maxilares superior y/o inferior. El cri-
terio de seleccion de los pacientes se basé en las recomendaciones de la DGI (Sociedad
Alemana de Implantologia) para implantes dentales individuales. No existian limitaciones
ni recomendaciones en cuanto a los sistemas de implantes utilizados, y tampoco el
procedimiento quirdrgico y clinico estaba sujeto a restricciones. En total se colocaron y
observaron con fines de estudio 60 coronas implantosoportadas. Los pacientes acudieron
a visitas de control 14 dias después de la restauracion protésica y posteriormente cada

6 meses. El periodo minimo de observacion es de 6 meses (1.% revision). Recall). Para deter-
minar el indice de supervivencia se evaluaron como criterio de pérdida tanto el descemen-
tado de la corona como la fractura total o parcial (astillamiento) del cuerpo de la corona.

b) Fuente
Tecnologia aplicada y Gestion de productos de VITA en colaboracién con usuarios
piloto odontoldgicos, informe 11/14 ([9], véase la pag. 35)

c¢) Resultado

indice de supervivencia de las coronas implantosoportadas de VITA ENAMIC
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d) Conclusion
En el marco de una observacion de aplicacion clinica multicéntrica a lo largo de
un periodo de observacién méaximo de cuatro afios, se determiné para las coronas
implantosoportadas de VITA ENAMIC un indice de supervivencia del 98,7 %.
El periodo de uso medio de las coronas implantosoportadas objeto del estudio hasta
la elaboracién del informe fue de 23,1 meses (estado: 11/14). Los resultados del
estudio arrojan para las coronas implantosoportadas de VITA ENAMIC un indice de
supervivencia equiparable o superior al de materiales alternativos'.
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Elextraordinario sistema VITA SYSTEM 3D-MASTER permite
determinar y reproducir de manera sisteméatica y completa
todos los colores de dientes naturales.
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Nota importante: nuestros productos deben utilizarse con arreglo a las instrucciones
de uso. Declinamos cualquier responsabilidad por dafios derivados de la manipulacion o
el tratamiento incorrectos. El usuario debera comprobar, ademds, la idoneidad del pro-
ducto para el ambito de aplicacion previsto antes de su uso. Queda excluida cualquier
responsabilidad por nuestra parte por dafios derivados a la utilizacion del producto en
una combinacién incompatible o no admisible con materiales o aparatos de otros fabri-
cantes. La caja modular de VITA no es necesariamente parte integrante del producto.
Publicacion de estas instrucciones de uso: 02.19

Con la publicacion de estas instrucciones de uso pierden su validez todas las ediciones
anteriores. La version actual puede consultarse en www.vita-zahnfabrik.com

La empresa VITA Zahnfabrik estd certificada y los siguientes productos llevan el marcado

Ce0124:

VITA ENAMIC®

CEREC®e inLab® son marcas registradas de la empresa Sirona Dental Systems GmbH,
Bensheim (Alemania). IPS Empress CAD®, IPS e.max CAD®, Multilink® Automix, Tetric
EvoCeram® y Variolink® Il son marcas registradas de la empresa Ivoclar Vivadent
AG, Schaan (Liechtenstein). Lava® Ultimate, Sinfony™ y RelyX Unicem™ son marcas
registradas de 3M Company o 3M Deutschland GmbH.

VITA

VITA Zahnfabrik H. Rauter GmbH & Co.KG

Spitalgasse 3 - D-79713 Bad Séckingen - Germany

Tel. +49(0)7761/562-0 - Fax +49(0)7761/562-299

Hotline: Tel. +49(0)7761/562-222 - Fax +49(0)7761/562-446
www.vita-zahnfabrik.com - info@vita-zahnfabrik.com

3 facebook.com/vita.zahnfabrik

10025SP — 0219 (0.2) S — Version (06)




